
USO DE LAS MEZCLAS  ETANOL CON USO DE LAS MEZCLAS  ETANOL CON 
GASOLINA Y DIESEL                    GASOLINA Y DIESEL                    

COMO COMBUSTIBLE EN EL COMO COMBUSTIBLE EN EL 
TRANSPORTETRANSPORTE



PROYECTOSPROYECTOS
1.1. MEZCLAS  ETANOL HIDRATADOMEZCLAS  ETANOL HIDRATADO--GASOLINA. GASOLINA. 

(CETRA, MINAZ, CUJAE).(CETRA, MINAZ, CUJAE).

2.2. MEZCLAS  ETANOL ANHIDROMEZCLAS  ETANOL ANHIDRO--DIESEL. DIESEL. 
(CETRA, MINAZ, CUJAE, ICINAZ).(CETRA, MINAZ, CUJAE, ICINAZ).

3.3. TECNOLOGTECNOLOGÍÍA PARA EL USO  DE ETANOL A PARA EL USO  DE ETANOL 
HIDRATADO HIDRATADO –– DIESEL EN MOTORES DIESEL. DIESEL EN MOTORES DIESEL. 
(CETRA, MINAZ, CUJAE).(CETRA, MINAZ, CUJAE).

4.4. MEZCLA ETANOL HIDRATADO MEZCLA ETANOL HIDRATADO –– GASOLINA GASOLINA 
–– ETANOL ANHIDRO. ETANOL ANHIDRO. (CUJAE, MINAZ).(CUJAE, MINAZ).

5.5. ADITIVOS PARA MEZCLAS CARBURANTE ADITIVOS PARA MEZCLAS CARBURANTE 
CON ETANOL. CON ETANOL. (ICINAZ, CUJAE, MINAZ).(ICINAZ, CUJAE, MINAZ).



USO DE LAS MEZCLAS  ETANOL USO DE LAS MEZCLAS  ETANOL 
HIDRATADOHIDRATADO--GASOLINA COMO GASOLINA COMO 

COMBUSTIBLE EN EL TRANSPORTECOMBUSTIBLE EN EL TRANSPORTE

CETRACETRA --MINAZMINAZ



Objetivo:Objetivo:

EVALUAR EL USO DE LOS EVALUAR EL USO DE LOS 
ALCOHOLES HIDRATADOS COMO ALCOHOLES HIDRATADOS COMO 
MEZCLAS DE LA GASOLINAMEZCLAS DE LA GASOLINA

Programa de la investigaciónPrograma de la investigación
ENSAYOS DE LABORATORIOENSAYOS DE LABORATORIO

PRUEBAS DE BANCOPRUEBAS DE BANCO

PRUEBAS DE CAMINOPRUEBAS DE CAMINO

PRUEBAS DE EXPLOTACIÓN.PRUEBAS DE EXPLOTACIÓN.

EVALUACION ECONOMICA             EVALUACION ECONOMICA             



ENSAYOS DE LABORATORIOENSAYOS DE LABORATORIO

DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS 
FISICOFISICO--QUIMICAS DE LAS MEZCLAS.

Objetivo:Objetivo:

QUIMICAS DE LAS MEZCLAS.
Resultados:Resultados:

TECNICO B:                                             TECNICO B:                                             
MEZCLAS NO ESTABLESMEZCLAS NO ESTABLES A CUALQUIER A CUALQUIER %       %       
TECNICO A:                                TECNICO A:                                
7%<MEZCLAS ESPONT7%<MEZCLAS ESPONTÁÁNEAS >20%.           NEAS >20%.           
DISMINUYE VALOR CALORICO EN 10U. DISMINUYE VALOR CALORICO EN 10U. 
ARRANQUE EN FRIO SIMILAR GASOLINA REGARRANQUE EN FRIO SIMILAR GASOLINA REG
AUMENTA EL NUMERO DE OCTANO EN 14U. AUMENTA EL NUMERO DE OCTANO EN 14U. 
EN 10aEN 10añños ESPESOR DIMINUYE EN < 0,2%.os ESPESOR DIMINUYE EN < 0,2%.



PRUEBAS DE BANCOPRUEBAS DE BANCO

DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS 
MECANICAS DE LOS MOTORES CON LAS MECANICAS DE LOS MOTORES CON LAS 
MEZCLAS.

Objetivo:Objetivo:

MEZCLAS.
Resultados:Resultados:

TECNICO A:                                            TECNICO A:                                            
POTENCIA Y TORQUE AUMENTAN.                POTENCIA Y TORQUE AUMENTAN.                
LIGERAMENTE DISMINUYE CONSUMO.           LIGERAMENTE DISMINUYE CONSUMO.           
MEJOR COMPORTAMIENTO AL 25%.              MEJOR COMPORTAMIENTO AL 25%.               
NO HAY DIFICULADES ARRANQUE EN FRIO. NO HAY DIFICULADES ARRANQUE EN FRIO. 
NO SE FORMAN BOLSAS DE AIRE.                   NO SE FORMAN BOLSAS DE AIRE.                   
NO NO -- DETONACIONES CON MOTOR CARGADODETONACIONES CON MOTOR CARGADO



PRUEBAS DE CAMINO PRUEBAS DE CAMINO -- EXPLOTACIONEXPLOTACION

COMPARAR EL COMPORTAMIENTO DEL COMPARAR EL COMPORTAMIENTO DEL 
MOTOR CON GASOLINA REGULAR Y CON MOTOR CON GASOLINA REGULAR Y CON 
LAS MEZCLAS.

Objetivo:Objetivo:

LAS MEZCLAS.
Resultados:Resultados:
TECNICO A:                                            TECNICO A:                                            
-- DISMINUYE EL TIEMPO EN QUE EL AUTO      DISMINUYE EL TIEMPO EN QUE EL AUTO      
ALCANZA LOS 100KM/H DESDE LA POSICIALCANZA LOS 100KM/H DESDE LA POSICIÓÓNN
DE PARADO.                                                     DE PARADO.                                                      
-- DISMINUYE HASTA DISMINUYE HASTA EL EL 17% EL CONSUMO DE 17% EL CONSUMO DE 
COMBUSTIBLE.                                                  COMBUSTIBLE.                                                  
-- NO SURGEN DETONACIONES (PISTONEO).     NO SURGEN DETONACIONES (PISTONEO).     
-- NONO--DIFICULTADES CON ARRANQUE EN FRIODIFICULTADES CON ARRANQUE EN FRIO



PRUEBAS DE CAMINO PRUEBAS DE CAMINO -- EXPLOTACIONEXPLOTACION

Continuación de los Continuación de los Resultados:Resultados:

-- NO APARECE AIRE EN LAS TUBERIAS.   NO APARECE AIRE EN LAS TUBERIAS.   
-- SIMILAR COMPORTAMIENTOSIMILAR COMPORTAMIENTO DEDE LA LA 
SUCIEDADSUCIEDAD EN EL CARBURADOR Y BUJEN EL CARBURADOR Y BUJÍÍAS.      AS.      
-- NO HAY DIFERENCIAS EN LAS SALIDASNO HAY DIFERENCIAS EN LAS SALIDAS
DESDE LA POSICIDESDE LA POSICIÓÓN DE PARADA EN LAS N DE PARADA EN LAS 
PENDIENTES.                                                     PENDIENTES.                                                     
-- NO HAY PROBLEMAS DE CORROSINO HAY PROBLEMAS DE CORROSIÓÓN EN N EN 
LAS PARTES METLAS PARTES METÁÁLICAS Y ELEMENTOS DE LICAS Y ELEMENTOS DE 
GOMAGOMA..



PRUEBAS DE EXPLOTACIÓNPRUEBAS DE EXPLOTACIÓN

Resultados durante el 2003:Resultados durante el 2003:

VehVehíículos (u)culos (u) Consumo (litros)Consumo (litros)
LigerosLigeros PesadosPesados AlcoholAlcohol MezclaMezcla

C. CienfuegosC. Cienfuegos 1010 -- 19221922 99599959

H MolinaH Molina 3434 66 30733073 1273512735

M.M. Prieto M.M. Prieto 1212 -- 959959 38593859

A. GuiterasA. Guiteras 1313 88 1013010130 4082740827

TOTALTOTAL 6969 1414 1608416084 6699466994

CAICAI
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PRUEBAS DE EXPLOTACIÓNPRUEBAS DE EXPLOTACIÓN
Resultados:Resultados:

6060--80 M 80 M kmkm recorridosrecorridos



PRUEBAS DE EXPLOTACIÓNPRUEBAS DE EXPLOTACIÓN

Resultados obtenidos en 4 años:Resultados obtenidos en 4 años:

IndicadorIndicador UMUM 20002000 20012001 20022002 20032003

VehVehíículosculos UU 1111 1515 1818 8383

Consumo AlcoholConsumo Alcohol LL 19031903 57585758 1365913659 1608416084

Consumo de Consumo de 
mezclasmezclas LL 1090410904 2601326013 6072260722 6699466994

Distancia Distancia 
recorrida UMrecorrida UM MkmMkm.. 87.387.3 273.5273.5 523.7523.7 576.2576.2



EVALUACION EVALUACION 
ECONOMICA             ECONOMICA             

ResultadoResultado
s:s:

LA EVALUACION ECONOMICA LA EVALUACION ECONOMICA 
DEFINITIVA ESTA PENDIENTE A LA DEFINITIVA ESTA PENDIENTE A LA 

ACTUALIZACIÓN DE LA FICHA DE COSTO ACTUALIZACIÓN DE LA FICHA DE COSTO 
DE LA PRODUCCIÓN DEL ETANOL.DE LA PRODUCCIÓN DEL ETANOL.



IMPLEMENTACIÓNIMPLEMENTACIÓN

Procedimientos para:Procedimientos para:
--LA PREPARACILA PREPARACIÓÓN Y USO DE MEZCLAS N Y USO DE MEZCLAS 
ALCOHOL HIDRATADOALCOHOL HIDRATADO--GASOLINA.               GASOLINA.               
--EL CONTROL DE LOS VEHICLOS QUE EL CONTROL DE LOS VEHICLOS QUE 
FUNCIONAN CON LA MEZCLA DE ALCOHOLFUNCIONAN CON LA MEZCLA DE ALCOHOL
GASOLINA .  GASOLINA .  

Adiestramiento:Adiestramiento:
--AL PERSONAL VINCULADO CON LA AL PERSONAL VINCULADO CON LA 
ACTIVIDAD.ACTIVIDAD.



RECOMENDACIONESRECOMENDACIONES PARA EL USO DELPARA EL USO DEL
ALCOHOL HIDRATADO TECNICOALCOHOL HIDRATADO TECNICO--AA

REALIZAR:REALIZAR:
-- LAS MEZCLAS CON  TLAS MEZCLAS CON  TÉÉCNICOCNICO--A  A  AL 25 %.AL 25 %.
-- LAS LAS MEZCLAS  DE FORMA DIRECTA  EN LOS MEZCLAS  DE FORMA DIRECTA  EN LOS 
DEPDEPÓÓSITOS DE LOS VEHSITOS DE LOS VEHÍÍCULOS.                       CULOS.                       
-- EL ALMACENAMIENTO Y DESPACHO EL ALMACENAMIENTO Y DESPACHO 
INDEPENDIENTE PARA EL ALCOHOL Y LA INDEPENDIENTE PARA EL ALCOHOL Y LA 
GASOLINA REGULAR.                            GASOLINA REGULAR.                            
-- ACONDICIONAR LOS DEPOSITOS DE ACONDICIONAR LOS DEPOSITOS DE 
ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE DE LOSALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE DE LOS
VEHICULOS Y LOS CENTROS DE SUMINISTRO. VEHICULOS Y LOS CENTROS DE SUMINISTRO. 



ESCALADA DE APLICACIONESCALADA DE APLICACION

Hasta el 2003:Hasta el 2003:
-- SE APLICO EN 4 SE APLICO EN 4 EMPRESASEMPRESAS

EEnn el 2004:el 2004:
-- APLICARLO EN LOS 13 APLICARLO EN LOS 13 EMPRESASEMPRESAS, QUE  , QUE  
TIENEN ASOCIADAS DESTILERIAS.TIENEN ASOCIADAS DESTILERIAS.

-- IMPLEMENTAR UN CENTRO EN CIUDAD DEIMPLEMENTAR UN CENTRO EN CIUDAD DE
LA HABANA.LA HABANA.



EVALUACIEVALUACIÓÓN DE EMULSIONES Y N DE EMULSIONES Y 
MEZCLAS  ALCOHOLMEZCLAS  ALCOHOL--DIESEL EN DIESEL EN 

VEHVEHÍÍCULOS AUTOMOTORES CULOS AUTOMOTORES 
CUBANOS CUBANOS 

CETRA CETRA --MINAZMINAZ



Objetivo:Objetivo:

EVALUAR LAS DOSIFICACIONES DE EVALUAR LAS DOSIFICACIONES DE 
ALCOHOL ANHIDRO MAS ALCOHOL ANHIDRO MAS 
APROPIADAS EN MEZCLAS Y APROPIADAS EN MEZCLAS Y 
EMULSIONES CON DIESEL PARA EMULSIONES CON DIESEL PARA 
EMPLEAR COMO COMBUSTIBLE EN EMPLEAR COMO COMBUSTIBLE EN 
VEHVEHÍÍCULOS AUTOMOTORES. CULOS AUTOMOTORES. 



Programa de la investigaciónPrograma de la investigación

ENSAYOS DE LABORATORIOENSAYOS DE LABORATORIO

PRUEBAS DE BANCOPRUEBAS DE BANCO

PRUEBAS DE CAMINOPRUEBAS DE CAMINO

PRUEBAS DE EXPLOTACIÓN.PRUEBAS DE EXPLOTACIÓN.

EVALUACION ECONÓMICAEVALUACION ECONÓMICA



ENSAYOS DE LABORATORIOENSAYOS DE LABORATORIO

DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS 
FISICOFISICO--QUIMICAS DE LAS MEZCLAS.

Objetivo:Objetivo:

QUIMICAS DE LAS MEZCLAS.

MEZCLAS ESTABLES                                                MEZCLAS ESTABLES                                                
-- 10% SIN ADITIVO                                            10% SIN ADITIVO                                            
-- 12% CON ADITIVO 12% CON ADITIVO ICINAZ.ICINAZ.

PARPARÁÁMETROS FISICOMETROS FISICO--QUIMICOS DENTRO DE QUIMICOS DENTRO DE 
LOS ESTABLECIDOS EN LAS NORMAS.

Resultados preliminares:Resultados preliminares:

LOS ESTABLECIDOS EN LAS NORMAS.



DESARROLLO DE TECNOLOGDESARROLLO DE TECNOLOGÍÍA A 
PARA EL USO  DE ALCOHOL PARA EL USO  DE ALCOHOL ––
DIESEL EN MOTORES DIESELDIESEL EN MOTORES DIESEL

CETRACETRA --MINAZMINAZ



Objetivo:Objetivo:

DESARROLLAR LA TECNOLOGIA Y DESARROLLAR LA TECNOLOGIA Y 
EVALUAR EL USO DE LOS EVALUAR EL USO DE LOS 
ALCOHOLES HIDRATADOS EN LOS ALCOHOLES HIDRATADOS EN LOS 
MOTORES DIESELMOTORES DIESEL

Programa de la investigaciónPrograma de la investigación

DESARROLLO DE LA TECNOLOGIADESARROLLO DE LA TECNOLOGIA..
PRUEBAS DE BANCOPRUEBAS DE BANCO..
PRUEBAS DE CAMINOPRUEBAS DE CAMINO..
PRUEBAS DE EXPLOTACIÓN.PRUEBAS DE EXPLOTACIÓN.
EVALUACION ECONOMICA.EVALUACION ECONOMICA.



DESARROLLO DE LA TECNOLOGIADESARROLLO DE LA TECNOLOGIA

Objetivo  y Resultado:Objetivo  y Resultado:

DESARROLLO DE TECNOLOGDESARROLLO DE TECNOLOGÍÍA A 
BICOMBUSTIBLE PARA LA BICOMBUSTIBLE PARA LA 
ALIMENTACIALIMENTACIÓÓN INDEPENDIENTE DEL N INDEPENDIENTE DEL 
ALCOHOL Y DEL DIESELALCOHOL Y DEL DIESEL EN UN MOTOR EN UN MOTOR 
YUCHAY YC 6108Q YUCHAY YC 6108Q 



PRUEBAS DE BANCOPRUEBAS DE BANCO
Objetivo:Objetivo:

EVALUACION DE LA PROPORCIEVALUACION DE LA PROPORCIÓÓN ENTRE N ENTRE 
EL ALCOHOL EL ALCOHOL -- DIESEL, Y LOS PRINCIPALES DIESEL, Y LOS PRINCIPALES 
PARPARÁÁMETROS DE SALIDA DEL MOTOR.METROS DE SALIDA DEL MOTOR.

Resultados:Resultados:

USO DEL ALCOHOL HIDRATADO TUSO DEL ALCOHOL HIDRATADO TÉÉCNICO CNICO 
B, EN DOSIFICACIONES DE MAS DEL 25%, B, EN DOSIFICACIONES DE MAS DEL 25%, 
SIN QUE SE AFECTEN LOS PRINCIPALES SIN QUE SE AFECTEN LOS PRINCIPALES 
PARPARÁÁMETROS DE SALIDAS DE LOS METROS DE SALIDAS DE LOS 
MOTORES DIESEL .MOTORES DIESEL .



PROYECTO ESTUDIO PROYECTO ESTUDIO 
DETERMINACIDETERMINACIÓÓN DE LA CANTIDAD N DE LA CANTIDAD 
MINIMA DE ETANOL ANHIDRO  EN MINIMA DE ETANOL ANHIDRO  EN 

LA GASOLINALA GASOLINA PARA MEZCLA PARA MEZCLA 
ESTABLE CON ETANOL HIDRATADOESTABLE CON ETANOL HIDRATADO

CUJAECUJAE --MINAZMINAZ



Objetivo:Objetivo:

DETERMINAR LA CANTIDAD MINIMA DETERMINAR LA CANTIDAD MINIMA 
DE ETANOL ANHIDRO COMO DE ETANOL ANHIDRO COMO 

ADITIVO  EN LA GASOLINAADITIVO  EN LA GASOLINA PARA PARA 
MEZCLAS ESTABLES CON ETANOL MEZCLAS ESTABLES CON ETANOL 

HIDRATADO (TECNICOHIDRATADO (TECNICO--B) B) 



Programa de la investigaciónPrograma de la investigación

ENSAYOS DE LABORATORIOENSAYOS DE LABORATORIO..

PRUEBAS DE BANCOPRUEBAS DE BANCO..

PRUEBAS DE CAMINOPRUEBAS DE CAMINO..

PRUEBAS DE EXPLOTACIÓN.PRUEBAS DE EXPLOTACIÓN.

EVALUACION ECONOMICAEVALUACION ECONOMICA

INICIANDOINICIANDO



DESARROLLO DE ADITIVOS PARA DESARROLLO DE ADITIVOS PARA 
MEZCLAS CARBURANTE CON MEZCLAS CARBURANTE CON 

ETANOLETANOL

ICINAZICINAZ --MINAZMINAZ



Objetivo:Objetivo:

OPTIMIZAR SINTESIS DE LOS OPTIMIZAR SINTESIS DE LOS 
ADITIVOS PARA MEZCLAS DIESELADITIVOS PARA MEZCLAS DIESEL--
ETANOL, CON FUENTES ACIDOS ETANOL, CON FUENTES ACIDOS 
GRASOS.GRASOS.
ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTOESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO
DE ADITIVOS CON FORMULACIONES DE ADITIVOS CON FORMULACIONES 
DE DIFERENTES CALIDADES DE DE DIFERENTES CALIDADES DE 
DIESEL Y ETANOL.DIESEL Y ETANOL.



Programa de la investigaciónPrograma de la investigación

ENSAYOS DE LABORATORIOENSAYOS DE LABORATORIO..

PRUEBAS DE BANCOPRUEBAS DE BANCO..

PRUEBAS DE CAMINOPRUEBAS DE CAMINO..

PRUEBAS DE EXPLOTACIÓN.PRUEBAS DE EXPLOTACIÓN.

EVALUACION ECONOMICAEVALUACION ECONOMICA

PROCESOPROCESO


